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BOLETIN DE RIESGO AGROPECUARIO TRIMESTRAL (AGOSTO, SEPTIEMBRE Y OCTUBRE 2017)
Introduccidn

Los boletines de riesgo agropecuario son una iniciativa que dirige el SAT-UCR hacia una
agricultura sostenible y adaptada al clima.

Objetivo:

1. Incorporar informacidn y analisis de riesgo en los procesos de planificaciéon para una
adecuada toma de decisiones orientada a mejorar el rendimiento de los cultivos.

2. Proporcionar un “Boletin de Informacién de Riesgos Agropecuarios”, que contenga
informacidon de vulnerabilidad agropecuaria nacional en base a informacién de
amenazas meteoroldgicas del SENAMHI.

3. Garantizar un mecanismo agil y oportuno para las acciones de produccidn, suministro,
disponibilidad y acceso a la informacién de riesgo agropecuario de calidad.

Alcance del Boletin

El Boletin administrard informacién basica y tematica, construird variables y umbrales, para la
toma de decisiones en diferentes niveles y usuarios. El “Boletin” debe ser impulsado por
convenios entre: MDRyT, SENAMHI, INSA, EMAPA, INE, VIDECI, Universidades entidades
adscritas y vinculadas al sector agropecuario y la institucionalidad gremial del sector.

Metodologia Aplicada

Para analizar las diferentes estrategias de manejo del riesgo, se considerardn con particular
énfasis el riesgo productivo y el riesgo humano. El riesgo productivo se refiere a todos
aquellos eventos que afectan el rendimiento, la productividad, y por consiguiente los niveles
de produccién y calidad esperados del rubro, para la sostenibilidad de los ingresos de la
agricultura familiar y el sector empresarial. Toda actividad agricola asume una condicion de
riesgo que esta sujeta a mucha incertidumbre derivada de factores meteoroldgicos,
hidroldgicos, climaticos, plagas y enfermedades. El Riesgo humano se refiere al riesgo
asociado a los escenarios derivados de las actividades antrdpicas debido a malas practicas
agricolas.

Una falla en la aplicacion de un agroquimico, o un mal manejo del personal, tiene
consecuencias en la productividad que afectan los resultados econémicos de la empresa. No es
facil identificar y medir este tipo de riesgos, pero existen y afectan al negocio. No se considera
en este boletin el riesgo comercial, el riesgo financiero y riesgo legal.

Analisis de Riesgo Agropecuario

El analisis de riesgo agropecuario para el trimestre AGOSTO, SEPTIEMBRE Y OCTUBRE
(campanfia agricola de verano 2017/2018) se desarrolla en base a la informacidn presentada en
tablas por departamento con una tendencia de precipitaciones estadisticas utilizando los datos
del SENAMHI y el software SISMET (Ver tablas en el anexo 1 de este documento) y con la
informacidon de umbrales de dafio de los cultivos (ver umbrales en los siguientes link’s
http://sat.agro.bo y http://www.senamhi.gob.bo/agrometeorologia.php ), asi mismo en base a
informacidén de tendencia trimestral del SENAMHI con informacién de la amenaza
meteoroldgica. Ver el link del boletin trimestral agosto, septiembre y octubre:



http://sat.agro.bo/
http://www.senamhi.gob.bo/agrometeorologia.php

http://www.senamhi.gob.bo/meteorologia/boletines/tendencias/2017/08 Tendencia climatic

a AGO SEP OCT.pdf

Las zonas con mayor riesgo por excesos de precipitaciones son las siguientes:

>

>

>

Departamento de La Paz, en las provincias: Saavedra y Sud Yungas; en gran parte de
las provincias: lturralde, Franz Tamayo, Camacho; en parte oeste de la Provincia
Larecaja; en parte este de la Provincia Caranavi.

Departamento de Potosi, en parte este de las provincias: Charcas y Chayanta.
Departamento de Cochabamba, en gran parte de las provincias: Chapare, Carrasco,
Campero; en parte norte de las provincias Tiraque y Ayopaya; en parte sur de la
Provincia Mizque.

Departamento de Chuquisaca, en las provincias: Oropeza, Tomina, Boeto; en parte
este de las provincias: Yamparaez y Zudanez; en parte norte de las provincias: Azurduy,
H.Siles, Luis Calvo.

Departamento de Tarija, en parte oeste de la Provincia Gran Chaco; en parte este de
las provincias: Mendez, O’Connor y Arce.

Departamento de Santa Cruz, en las provincias: Ichilo, Caballero, Vallegrande; en gran
parte de las provincias: Florida, Ibafiez, Warnes; en parte sur de las provincias: Sara,
Santiesteban; en parte este de la Provincia Cordillera.

Departamento de Beni, en gran parte de las provincias: Moxos , Marban, Ballivian; en
parte sur de las provincias: Yacuma, Cercado.

Departamento de Pando, en las provincias: N.Suarez, Abuna, Manuripi, Madre de Dios.

Las zonas con mayor riesgo por temperatura maximas sobre sus valores normales son las
siguientes:

>

>

Departamento de La Paz, en las provincias: Iturralde, Franz Tamayo, Saavedra, Caranvi;
en parte norte de las provincias: Larecaja, Mufiecas, SurYungas, Murillo.
Departamento de Cochabamba, en gran parte de las provincias: Ayopaya, Chapare,
Carrasco, Tiraque.

Departamento de Santa Cruz, en las provincias: Guarayos, Nuflo de Chavez, Velasco,
Ichilo, Sara, Santiesteban, Warnes, A. Sandoval, G. Busch, A. Ibafiez, Florida, Caballero,
Chiquitos; en gran parte de las Provincia Cordillera.

Departamento de Beni, en las provincias: Vaca Diez, Yacuma, Cercado, Marban,
Mamore, Ballivian, Moxos, Itenez.

Departamento de Pando, en las provincias: Nicolas Suarez, Federico Roman, Abuna,
Manuripi y Madre de Dios. En el resto de las provincias no mencionadas las
temperaturas maximas estaran cercanos a sus valores normales.

Las zonas con mayor riesgo por temperatura minima por debajo de sus valores normales son
las siguientes:

>

>

Departamento de La Paz, en gran parte de la Provincia Pacajes; en parte sur de la
Provincia J.M.Pando; en parte central de la Provincia Inquisivi.

Departamento de Oruro, en las provincias: Sajama, Sabaya, Mejillones, Litoral, Sur
Carangas, Ladislao Cabrera; en parte sur de las provincias; Carangas, Saucari; en parte
este de la Provincia Abaroa.


http://www.senamhi.gob.bo/meteorologia/boletines/tendencias/2017/08_Tendencia_climatica_AGO_SEP_OCT.pdf
http://www.senamhi.gob.bo/meteorologia/boletines/tendencias/2017/08_Tendencia_climatica_AGO_SEP_OCT.pdf
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> Departamento de Potosi, en las provincias: Daniel Campos, Nor Lipez, Baldivieso, Sud
Lipez, Modesto Omiste; en gran parte de la Provincia Quijarro; en parte sur de la
Provincia Sur Chichas; en parte norte de las provincias Nor Chichas y C. Saavedra.

» Departamento de Chuquisaca, en parte sur de la Provincia Oropeza.

Los vientos de moderados a fuertes, que presenta el altiplano en este periodo, son un riesgo
por el descenso aun mayor de las temperaturas afectando la sensacién térmica del ganado en
algunas regiones agropecuarias.

Las zonas con mayor riesgo de granizo son: valles interandinos de los departamentos de La
Paz, Cochabamba, Chuquisaca, Tarija, Santa Cruz y Potosi.

De manera general en base a experiencia puede afirmarse que parte de las variaciones de
produccién y de las pérdidas que enfrentan los productores, sobre todo en la agricultura
familiar, son el resultado de riesgos no mitigados. Es decir, riesgos que podrian manejarse con
adecuadas practicas agricolas, con inversiones en infraestructura y con informacién precisa y
oportuna. Los servicios publicos de investigaciéon y extensién pueden coadyuvar en la
Investigacion y Desarrollo de buenas practicas, tecnologia.

Algunas regiones productoras en la siembra de la campafia agricola de verano 2017/2018,
tendran condiciones favorables de precipitacion, viento, humedad relativa (por el ingreso de
frentes frios retrasados) y temperatura para el normal desarrollo de los cultivos de
principalmente, sin presentar ningun riesgo para la siembra de la campafia de verano.

El uso de equipamiento de riego y la aplicacién de sistemas de cobertura de media sombra,
ayudan a los productores a mitigar los efectos de la intensa radiacién solar y el déficit hidrico.

El invernadero, es un instrumento valido para la mitigacion de los efectos de heladas y
granizadas. Las granizadas también son mitigadas por las mallas media sombra, siempre que el
viento no desarrolle velocidades muy elevadas.

Los riesgos de plagas y enfermedades en la agricultura son mitigados en buena manera con
acciones de pulverizacion de insecticidas. Aunque, es de destacar que a nivel de la agricultura
familiar los resultados tienden a ser inferiores y los costos mayores que en la agricultura
tecnificada y empresarial. Ademas, los productores mas tecnificados son conscientes de la
importancia de la rotacién de cultivos para reducir la incidencia de las enfermedades y plagas.

En ganaderia, el riesgo de sequia se mitiga con reservas de pasto, ensilaje y heno, y para
prevenir faltantes menores de agua se usan practicas de cosecha de agua. En cuanto a la fiebre
aftosa, la técnica de mitigacion mas efectiva es la vacunacién de los animales. Las
vacunaciones son realizadas por SENASAG y los gobiernos municipales.

En cuanto a la gestion de los riesgos relacionados con la volatilidad de precios, hay un limitado
uso de los esquemas de mercados futuros conocidos o acordados previamente, asi como por
ejemplo lo practica EMAPA (practicamente disponibles sdélo a la agricultura tecnificada) y una
limitada y poco oportuna disponibilidad de informacién de mercado. Esta falta de informacion
da lugar a elevados costos de transaccion y mayor incidencia de los riesgos (tanto de
produccién como de mercado) que impactan mas duramente sobre aquellos agricultores que
tienen menor poder de mercado, es decir los productores familiares.



Aoviceltura Sostenbie para fa
Saderana Alimentana

Se recomienda una siembra anticipada en la zona del altiplano norte, principalmente en las
zonas cercanas al Lago Titicaca, asi mismo se recomienda realizar una siembra tardia en la
zona del altiplano centro y sur; se recomienda una siembra anticipada en la zona de los valles
interandinos y meso térmicos; en la zona del Norte integrado y la Chiquitina del departamento
de Santa Cruz se recomienda una siembra en los periodos normales.

A continuacién se presentan 2 cuadros; el primero referido a los riesgos de la agricultura
empresarial y el segundo los riesgos de la agricultura familiar para la campafia de verano del
trimestre agosto, septiembre y octubre 2017

Cuadro 1. Resumen de los riesgos de la agricultura empresarial para el trimestre agosto - octubre

CULTIVOS

RIESGOS EN LA PRODUCCION

ACCIONES DE MITIGACION

Caiia de azicar

La sequia puede ser un problema grave pero si necesita
un déficit hidrico al final del su fase fenoldgica cosecha
en mayo.

Sequia: Diversificacion de producciéon
(rubros de auto-consumo, animales,
hortalizas).

Frejol

La produccién de granos se encuentra afectada
sistematicamente por malezas y otras plagas y
enfermedades.

Las plagas y enfermedades se controlan
con agroquimicos o  variedades
resistentes, por lo que el principal
impacto corresponde a los

aumentos en los costos de produccidn.

Maiz

En el maiz, las heladas tardias y la sequia estival
durante noviembre y diciembre son las principales
causas de variacion de los rendimientos.

Frazada anti helada

Soja

El principal factor de riesgo para la soja es la sequia de
los meses de verano, principalmente en diciembre.

Riego

Sorgo

La produccién de granos se encuentra afectada
sistematicamente por malezas y otras plagas y
enfermedades.

Las plagas y enfermedades se controlan
con MIP y en Uultimo caso con
agroquimicos o variedades resistentes,
por lo que el principal impacto
corresponde a los aumentos en los
costos de produccion.

Trigo

El exceso de lluvias en el periodo de pre-cosecha 'y
cosecha es un riesgo relativamente importante en
trigo, en cuanto reducen el rendimiento y la calidad.

El mejoramiento genético y el manejo
del cultivo ha contribuido a mitigar el
riesgo climatico.

Cuadro 2. Resumen de los riesgos de la agricultura familiar para el trimestre agosto - octubre

CULTIVOS RIESGOS EN LA PRODUCCION ACCIONES DE MITIGACION
Ajo Sequia y heladas: aparentemente el clima ha Sequia: riego, media sombra, aplicacién
cambiado en los ultimos afios, con reduccién de de abono verde y cobertura.
precipitaciones y aumento de temperatura en
enero y febrero, aumentando el riesgo climatico en ese
periodo.
Alfalfa Sequia, heladas y granizo Mallas antigranizo, frazada anti helada
Algodon Sequia Riego
Arveja Sequia, heladas y granizo Mallas antigranizo, frazada anti helada
Cacao Sequia y enfermedades Riego y MIP
Cebada grano Sequia, heladas y granizo Mallas antigranizo, frazada anti helada
Cebada forrajera Sequia, heladas y granizo Mallas antigranizo, frazada anti helada
Cebolla Sequia y heladas: aparentemente el clima ha cambiado | Sequia: riego, media sombra, aplicacidn
en los ultimos afios, con reduccién de precipitacionesy | de abono verde y cobertura.
aumento de temperatura en junio, julio, aumentando
el riesgo climatico en ese periodo.
Durazno Sequia, heladas y granizo Mallas antigranizo, frazada anti helada
Haba verde Sequia, heladas y granizo Mallas antigranizo, frazada anti helada
Mandarina Sequia Riego
Mani Sequia, heladas y granizo Mallas antigranizo, frazada anti helada
Naranja Sequia Riego

Papas dulces

Sequia y heladas: aparentemente el clima ha cambiado
en los ultimos afios, con reduccidn de precipitaciones y

Sequia: riego, media sombra, aplicacién
de abono verde y cobertura.
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aumento de temperatura en junio julio, aumentando
el riesgo climatico en ese periodo.

Pifia Sequia Riego

Banano Es susceptible al enfriamiento y déficit de
precipitaciones

Platano Sequia Riego

Sésamo Plagas y enfermedades: problema creciente por | Plagas y enfermedades: se hacen
deterioro de los suelos y mayor ataque de | tratamientos pero son insuficientes,
enfermedades. lo correcto seria hacer mejor manejo
Sequia: fendmeno generalizado, ocurre de manera | del cultivo.
severa cada ciertos afios, reduce rendimientos y
volimenes de produccidn y exportacion.

Granizo: muy localizado; ocurre ocasionalmente, y
causa grandes dafos en las zonas afectadas.

Tomate Sequia y heladas: aparentemente el clima ha Sequia: riego, media sombra, aplicacién
cambiado en los ultimos afios, con reduccién de | de abono verdey cobertura.
precipitaciones y aumento de temperatura en octubre
y noviembre, aumentando el riesgo climético en ese
periodo.

Vid Sequia Riego

Yuca Sequia: Yuca es bastante tolerante a la sequia pero | Plagas: se controlan con eficacia.
resulta afectada cuando sequia es muy severa como en
2015/16.

Plagas: poco frecuentes y efectos menores.

El cuadro 3 muestra un resumen de los principales riesgos en la produccién y diferentes formas
de prevencién, mitigacién de los impacto en la agricultura.

Cuadro 3. Resumen de las principales modalidades de gestion de riesgos

Escenarios de Riesgo Mitigacion Transferencia Absorcion Comentarios
RIESGOS EN LA | Diversificacion de Refinanciacion de Reduccion de | Poco desarrollo de
PRODUCCION FRENTE | cultivos. insumos. inversiones. Investigacion en riego,
A LA SEQUIA Rotacién de cultivos. Seguro agricola Aumento de | problemas

Optimizar el agua.
Utilizacién de hidrogel.
Ciclo de las variedades.

Respetar la
recomendaciéon de la
época de

siembra. (UCR-MDRyT-
SENAMH]I)

Manejo del cultivo.
Riego por pivot
(agricultura
empresarial).

Reservas de pastura,
ensilaje,

heno (ganaderia)
Sistema de recoleccién
y almacenamiento de
agua de lluvia, aljibes y
otros

etc. (ganaderia).

endeudamiento.
Quiebra o venta de
activos.

Venta de animales.
Venta y
arrendamiento

de la tierra.

Trabajar fuera de la
comunidad.

burocraticos para
permisos de riego,
problemas oferta
regular de energia.
Poco desarrollo de
Investigacion local en
temas  agrondmicos
como la ETR, K¢, ETcy
capacidad de
almacenamiento del
suelo por cultivo y por
zona productiva.

Riesgos en la
PRODUCCION  frente
a

Enfermedades y
plagas

Aplicacion de
agroquimicos.
Rotaciones de cultivos.
Vacunacion (aftosa).

Se recomienda
encontrar el predador
natural de la langosta
reproducir este
predador natural y
liberarlos en las zonas
donde se tiene ataque
de langostas.

Crear laboratorios
municipales para
encontrar el predador
natural de la langosta
reproducir este
predador natural y
liberarlos en las zonas
donde se tiene ataque
de langostas.
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En los cuadros 4, 5 y 6 se sintetizan los riesgos de mayor importancia para la agricultura
empresarial, la ganaderia y la agricultura familiar, respectivamente, identificados en base a la
potencialidad de causar dafio, la frecuencia de ocurrencia de los eventos y la capacidad de los
actores para gestionar los riesgos.

Cuadro 4. Jerarquizacion de los riesgos de la agricultura empresarial para el trimestre agosto - octubre 2017

PROBABILIDAD DE | Riesgo Bajo en | Riesgo Moderado en | Riesgo Alto (condicion | Condicién
OCURRENCIA cultivos de verano cultivos de verano critica) en cultivos de | Catastréfico en
verano cultivos de verano
Muy alta Plagas y | Vientos moderados
enfermedades
Alta Descenso de Sequia (soja)
temperaturas
Mediana Sequia (arroz) Sequia (frejol)
Baja Granizo Helada temprana | Vientos fuertes
(maiz)
Cuadro 5. Jerarquizacion de los riesgos de la ganaderia para el trimestre agosto - octubre 2017
PROBABILIDAD DE | Riesgo Bajo en la | Riesgo Moderado en | Riesgo Alto (condicion | Condicion
OCURRENCIA ganaderia la ganaderia critica) en la | Catastrofico en la
ganaderia ganaderia
Muy alta Ascensos bruscos de | Vientos fuertes Descensos y ascensos | Granizo
temperatura bruscos de
temperatura
Alta Inundacidn por lluvia Sequia
Mediana Aftosa Nevada
Baja Helada severa
Cuadro 6. Jerarquizacion de los riesgos de la agricultura familiar para el trimestre mayo-julio 2017
PROBABILIDAD DE | Riesgo Bajo en la | Riesgo Moderado en | Riesgo Alto (condicion | Condicion
OCURRENCIA Agricultura Familiar la Agricultura Familiar | critica) en la | Catastrofico en la
Agricultura Familiar Agricultura Familiar
Muy alta Heladas (horticultura) Vientos fuertes
Alta Plaga y enfermedades | Inundacidn, Sequia,
(hortalizas y papa) Volatilidad de precios, | enfermedades, plagas,
sequia, plagas
Mediana Helada (papa) Helada temprana | Sobreabastecimiento Sequia (quinua, papa,
(maiz), sequia (papa), | del mercado por | maiz)
vientos (quinua) diferencia cambiaria,
etc. con paises vecinos
(horticultura), papa,
cebolla
Baja Granizo (papa, Nevada Descensos y ascensos

cebolla, maiz, quinua)

bruscos
temperatura

de




ANEXO 1
Estimacion
estadistica de
la

Precipitacion
en mm.
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Estacion Departamento Provincia Municipio Latitud Longitud | Elevacion

Sep oct Nov dic ene feb marzo | abril | mayo | junio | julio | agos
Magdalena - | o Iténez Magdalena 13,2611 |  -64,0597 141
Aeropuerto 1,8| 44,7| 57,5| 112,3| 1150| 107,6 107,6 | 40,8 4,6 0,0 0,0 0,0
Rurrenabaque | o gral.J. Rurrenabaque | -14,4294 | -67,5028 204
- Aeropuerto Ballivian 14,3| 446| 559| 1054| 1300| 1241| 102,7| 39,1| 39,1| 196| 80| 44
sanBorja- o Grﬁ!‘ . San Borja 14,8583 |  -66,7386 194
Aeropuerto Ballivian 16,2 | 33,9| 61,7 85,9 93,9| 119,6 84,5| 383 22,1 6,2 2,2 0,9
San Ignacio de San lenacio
Moxos - Beni Moxos de Mgoxos -14,8019 -65,6322 160
Aerop 72| 19,2| 54,0| 106,4| 147,4| 1058 96,6 | 39,0 4,0 07| 0,0 0,0
sanJoaquin- | g Mamore | San Joaquin 13,0472 |  -64,6658 139
Aeropuerto 3,4| 525| 79,3| 110,3| 106,0| 129,4 88,4| 19,7 0,0 0,0 0,0 0,0
sanRamon- | 5 Mamore | San Ramon 13,2644 |  -64,6056 139
Aeropuerto 73| 355| 68,2| 131,4| 116,3| 1405 859 | 21,8 11,8 0,0 0,0 0,0
I\”"'dad ) Beni Cercado Trinidad 14,8233 | -64,9164 156
€ropuerto 85| 46,6| 70,8| 123,5| 145,6| 105,22 87,0 33,8 14,1 08| 0,0 0,0

Fuente: Elaboracion propia con datos del SENAMHI utilizando el software SISMET.
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Estacion Departamento Provincia Municipio Latitud Longitud | Elevacion
Sep oct Nov dic ene feb marzo abril mayo junio julio agos
Azurduy - SAT Chuquisaca Azurduy Azurduy -20,1006 -64,4100 2530 0
4,4 18,6 50,9 50,5 51,4 26,8 1,1 0 0 0 0
Chuqui Chuqui Chuquisaca Oropeza Sucre -18,8311 -65,1225 1792 0 1,6
3,3 34,8 34,8 27 4,1 0,1 0 0 0 0
Culpina-CA Chuquisaca Sud Cinti Culpina -20,8183 -64,9478 2970 0 0,1
0,1 9 5,6 17,5 9,3 0 0 0 0 0
El Villar Chuquisaca Tomina El Villar -19,6311 -64,3069 2080 0 0,5
7,5 7,4 29,1 39,5 88,7
La Torre Chuquisaca Nor Cinti Camargo -20,6158 -65,1408 2420
0,0 0,2 1,7 20,0 38,8 15,7 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Padilla - C SAT Chuquisaca Tomina Padilla -19,3022 -64,3022 2102
0,2 7,9 19,7 39,9 42,4 44,8 14,5 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0
San Lucas Chuquisaca Nor Cinti San Lucas -20,1025 -65,1333 3047
0,0 0,0 1,4 28,6 43,2 35,9 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
sucre - Chuquisaca Oropeza Sucre 19,0164 | -65,2939 2907
Aeropuerto 1,2 9,1 17,7 43,9 50,6 44,9 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tomina - GPRS Chuquisaca Tomina Tomina -19,1889 -64,4633 2070
0,0 1,8 4,4 16,4 20,4 12,5 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Villa Abecia - Chuquisaca sudCinti | VillaAbecia | -20,9722 | -65,2339 2314
GPRS 97| 00| 00| 120| 97| 81 0,2 0,0 0,0 00| 00 0,0
Villa Alcala - Chuquisaca Tomina villaAlcald | -19,3642 | -64,3836 2073
GPRS 02| 102| 102 21,7| 472| 519 43,7 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zudafiez Chuquisaca Zudafiez Zudafiez -19,1189 -64,7033 2475
0,0 1,8 1,9 30,9 47,3 40,2 14,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fuente: Elaboracidn propia con datos del SENAMH]I utilizando el software SISMET.
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Estacion Departamento Provincia Municipio Latitud Longitud | Elevacion
Sep oct nov dic ene feb marzo abril mayo | junio | julio | agos
Aiquile - SAT Cochabamba Campero Aiquile -18,2033 -65,1781 2255 0
0,1 2,4 10,3 14,3 18,3 21,6 0,1 0 0 0 0
Alalay - GPRS Cochabamba Mizque Alalay -17,6831 -65,6831 2980
0,7 11,9 15,8 31,6 55,6 48,4 30,0 0,4 0 0 0 0
Anzaldo Cochabamba f\itceeba" Anzaldo -17,7836 |  -65,9328 3032 o0
0,1 2,3 22,1 39,7 30,6 8,4 0 0 0 0 0
Arani Cochabamba Arani Arani -17,5736 -65,7544 2767 0 0
1,5 18,1 34,5 21,3 5,2 0 0 0 0 0
Chipiriri - C SAT | Cochabamba Chapare Villa Tunari -16,8733 -65,4828 260 | 33,9 85,2
228,8| 339,2| 439,9| 319,7 327,8| 122,6 49,8 10,3 | 10,3 7,5
/C\Z::alt;:::a " | cochabamba Cercado Cochabamba -17,4161 -66,1744 2548 0 0,6
P 12,2 29,9 44 32,9 13,2 0,4 0 0 0 0
Cristal Mayu Cochabamba Chapare Villa Tunari -17,0075 -65,6436 516 | 70,4 | 123,5
165,4 84,9 196,3 100,2 273,3 120,9 10 20,6 | 25,8 | 19,2
Mizque Cochabamba Mizque Mizque -17,9183 -65,3172 2045
0,0 0,0 1,1 23,8 33,3 13,4 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Esteban
Tarata Cochabamba Arce Tarata -17,6086 -66,0228 2775
0,0 0,4 4,0 5,8 36,2 10,2 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tiraque Cochabamba Tiraque Tiraque -17,4253 -65,7244 3304
0,0 0,7 5,9 20,0 51,5 39,5 23,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Villa Tunari - . .
GPRS Cochabamba Chapare Villa Tunari -16,9731 -65,4225 310
43,4 | 209,6 173,4| 385,7| 200,1

Fuente: Elaboracidon propia con datos del SENAMHI utilizando el software SISMET.




Ministeio de Desarredls Rurl v Tiemas

Aopiceltura Sostenbie para fa
Saberanta, Alimenting

Estacion Departamento Provincia Municipio Latitud Longitud | Elevacion
sep oct Nov dic ene feb marzo abril mayo junio | julio | agos
Achiri La Paz Pacajes Caquiaviri -17,2117 -68,9994 3880 0 0
0 15,5 44,0 17,2 10,7 0 0 0 0 0
Achumani La Paz Murillo La Paz -16,5311 -68,0706 3384
0,2 10,8 33,7 58,3 26,2 26,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Ayo Ayo La Paz Aroma Ayo Ayo -17,0942 -68,0083 3888
0,1 1,1 0,8 24,1 36,6 9,4 5,6 0,2 0 0 0 0
Calacoto-C || p., Pacajes Calacoto 17,2806 |  -68,6356 3830 ol o1
SAT 0,5| 21,9 48,7 | 284 14,1 0,1 0 0 0 0
Camata La Paz Mufiecas Ayata -15,2483 -68,7450 2250 0 20
7,3 56,3 60,2 | 44,9 46,6 6,1 0 0 0 0
Carabuco | LaPaz Camacho Puerto -15,7589 |  -69,0658 3823 0
Carabuco 5,8 6,4| 36,3 50,9 25,8 13,6 3,4 0 0 0 0
Caranavi-C |\ - paz Caranavi Caranavi 15,8347 | -67,5736 600
SAT 40| 486| 376| 80,1 97,8| 96,8 38,3 5,1 1,4 0,1 0,2 2,9
Catacora | LaPaz Gral. Jose Manuel | - ora 17,1586 |  -69,4864 4253 0 0
Pando 0 0,1 39,6 19,8 7,7 0 0 0 0 0
Charazani - Juan José
GPRS La Paz Bautista Saavedra | Pérez -15,1875 -69,0306 3650 0,9 0
(Charazani) 0,5 9,9 16,2 13,1 8,1 3,1 0,3 0,1 0 0,1
Chirapaca La Paz Los Andes Batallas -16,2994 -68,4981 3889 0 2,2
6,5| 45,7 55,8| 51,4 22,3 0,2 0 0 0 0
Chorocona | La Paz Inquisivi Inquisivi -16,8828 -67,1497 2240 1,9| 20,8
7,1 60,1 73,4 63,9 34,1 51 0,8 0 0,2 1
Chulumani- || o, Sud Yungas Chulumani | -16,4086| -67,5275 1750| 35| 361
GPRS 54,8| 91,5| 1148| 97,6 73 7,2 2,4 01| 01 1,8
Copacabana | La Paz Manco Kapac Copacabana -16,1692 -69,0886 3870 0,7 7,1
86| 429 73,8 52,3 19,3 4,5 0 0 0 0
Coripata La Paz Nor Yungas Coripata -16,3242 -67,6044 1788 | 32,5| 24,6
25,5 | 43,7 54| 52,6 12,9 5,7 0,3 0 0,1 1,4
El Alto - .
La Paz Murillo El Alto -16,5103 -68,1986 4034 2,9 10,7
Aeropuerto 12,3 | 44,7 64,2 42,1 22,5 4,1 0,1 0 0 0,1




\\ Ministenio e Desarrd i Rul v Tierras
Soderaria, dlimentana
El Belen La Paz Omasuyos Achacachi -16,0164 -68,6978 3833 0,9 6,9
54| 292 41,1 32 13,8 0,9 0,1 0 0 0
Hichucota La Paz Los Andes Batallas -16,1767 -68,3811 4460
00| 15| 21| 154 69,7| 44,8 27,8 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Isla del Sol La Paz Manco Kapac Copacabana -16,0367 -69,1483 3976
01| 06| 25| 216 37,0| 32,7 18,1 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LaAsunta- || o) Sud Yungas La Asunta 16,1267 | -67,1967 756
CGPRS 2,1 44| 205| 94,0 46,1| 85,4 8,1 0,2 0,1 0,2 0,0 0,0
Laycacota- || b, Murillo La Paz 16,5044 | -68,1231 3635
CASAT 35| 46| 92| 408 46,9 | 16,4 20,9 1,9 0,1 0,0 0,0 0,0
Luribay -C 1\ by Loayza Luribay 17,0614 | -67,6619 2564
SAT 0,1 0,1 0,3 5,2 20,8| 10,1 1,7 0,0 0,0 0,0
Mecapaca La Paz Murillo Mecapaca -16,6711 -68,0183 2680
0,8 1,6 15| 21,3 411| 181 3,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Palca-CA | laPaz Murillo Palca -16,5606 | -67,9514 3478
09| 06 1,4| 198 419| 27,9 10,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Patacamaya | | p., Aroma Patacamaya | -17,2608 | -67,9428 3789
- GPRS 0,2 0,4 1,4| 10,7 17,7 12,6 9,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Puerto La Paz Camacho Puerto 15,5267 |  -69,2531 3863
Acosta Acosta 06| 29| 30| 85 38,3| 36,1 15,3 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
San Calixto | La Paz Murillo La Paz -16,4953 -68,1325 3658
36| 63| 106/ 433 60,7 | 41,2 22,3 5,1 5,1 0,0 0,0 0,0
santiagode |\ o Omasuyos santiagode | 10011 | 68,8103 3845
Huata Huata 06| 55 1,3| 408 50,7 | 29,9 1,2 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0
Santiago de La Paz Gral. Jose Manuel | Santiago de 17,0667 69,1994 3883
Machaca Pando Machaca 00| 00| 00| 139 28,7 | 24,9 11,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
sorata-C o pay Larecaja Sorata 15,7667 |  -68,6517 2647
SAT 02| 28| 45| 196 25,0| 23,0 35,1 0,9 0,1 0,0 0,0 0,0
Tiahuanacu | La Paz Ingavi Tiahuanacu -16,5686 -68,6783 3863
00| 00| 11,3| 252 51,5| 42,8 23,4 1,8
Viacha La Paz Ingavi Viacha -16,6583 | -68,2819 3850
03| 43| 12,7| 130 58,8 | 32,6 23,5 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0
villaPuni | LaPaz Camacho Puerto 15,6664 |  -69,1672 3835
Acosta 00| 66| 01| 430 433 | 33,9 12,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0

Fuente: Elaboracidon propia con datos del SENAMH]I utilizando el software SISMET.




Ministetio e Desarms i Rural y Tiemas

Aopiceltura Sostenbie para fa

o Al mentana

Estacion Departamento Provincia Municipio Latitud Longitud | Elevacion
Sep | oct | nov dic ene feb marzo abril mayo junio julio agos
Andamarca-C | o o Sud Santiagode | ;g 667 |  67,5167 3676 o o
A Carangas Andamarca
0 0 0,5 1,0 0 0 0 0 0 0
g?_ﬁf:a E‘Xe“a' Oruro Cercado | Oruro -17,9719| -67,0800| 3706 0
1,5 1,0 8,4 30,6 28,7 18,0 0,5 0 0 0 0
Challapata- CA | Oruro Avaroa Challapata -18,8992 -66,7797 3744 0 0
0,2 21,4 22,1 15,7 15,4 0 0 0 0 0
Cosapa Oruro Sajama Turco -18,1778 -68,7064 3917 0 0
0 7 15,7 7,8 0,8 0 0 0 0 0
Oruro - Oruro Cercado | Oruro -17,9528 | -67,0797 3701
Aeropuerto
0,1| 0,7 14,7 26,6 6,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Quillacas CA Oruro Avaroa Quillacas -19,2336 -66,9617 3719
00| 0,5 3,2 13,8 24,8 13,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0

Fuente: Elaboracidon propia con datos del SENAMH]I utilizando el software SISMET.




Ministeznio de Desarmd iz Rursl v Tiemas
dgicaitur Sastembie pora fa
Saderan

o, dfimentaria

Estacion Departamento Provincia Municipio Latitud Longitud | Elevacion
Sep oct nov dic ene feb marzo | abril | mayo | junio | julio | agos
°°:’”a " Pando g'c‘i'azs Cobija 11,0397 |  -68,7803 233| 29,7| 62,6
aeropuerto uare 1047 | 1187| 122,8| 1349| 1185| 65| 21,7 1 o] o7

Fuente: Elaboracion propia con datos del SENAMHI utilizando el software SISMET.




Ministeznio de Desarmd iz Rursl v Tiemas

Aopiceltura Sostenbie para fa
Saderan

o, dfimentaria

Estacion Departamento Provincia Municipio Latitud Longitud | Elevacion
Sep oct nov dic ene feb marzo abril mayo junio | julio | agos
Ayoma Potosi Chayanta Colquechaca -18,8697 -66,1492 3522 0 3
9,1 46,3 32,1 18,6 0,8 0 0 0 0
Chaqui Potos Cornelio Chaqui 19,6139 |  -65,6042 3437 01| 11,4
Saavedra
17,4 30,3 66,8 | 44,1 21,4 3,1 0 0 0 0
Lo , Jose Maria
Chinoli Potosi X Puna -19,6481 -65,3611 3296 0 1,3
Linares
1,6 21,6 40 25,9 4,9 0,2 0 0 0 0
Irupata Potosi Rafael Bustillo | Chayanta 18,4072 |  -66,3986 3839
(GPRS)
29,6 | 32,3| 456| 85,7 100,9| 86,4 61,6 24,6 2,8 0,2 0,0 0,0
Mojo Potosi Modesto Villazon 21,8292 |  -65,5506 3422
Omiste
0,0 0,0 0,2 10,8 28,0 11,9 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Potosi - Potos Tomas Frias | Potosi -19,5436 |  -65,7194 3917
Aeropuerto
0,0 0,0 4,1 14,2 31,7 24,9 11,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
, Jose Maria
Puna Potosi K Puna -19,7972 -65,5033 3291
Linares
0,0 0,0 3,2 27,2 13,8 | 24,8 13,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0




Aopicelterd

Ministerio e Desarmle Rul y Tiermas

astembie para fa
Saderans, Afimentana

Ravelo Potosi Chayanta Ravelo -18,8047 -65,5119 3200

0,0 0,0| 11,6| 51,9 74,8 38,0 12,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
San Agustin - , Enrique .
CSAT Potosi Baldivieso San Agustin -21,1478 -67,6756 3675

0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
San Juan del
Rosario - Potosi Nor Lipez Colchaka -20,9164 -67,7650 3780
GPRS

5,0 12,9 26,4 44,3 67,5 54,1 26,6 17,9 7,8 3,2 0,4 0,1
Tupiza Potosi Sud Chichas Tupiza -21,4383 -65,7153 2923

0,0 0,0 0,0| 18,0 20,9 | 18,5 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Villazon - SAT | Potosi Modesto Villazon -22,0667 |  -65,5833 3387

Omiste

0,0 0,0 0,0 5,3 22,8 | 19,6 5,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitichi Potosi Nor Chichas Vitichi -20,2156 -65,4931 3012

0,0 0,0| 15,6 8,9 15,6 | 29,1 8,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Yocalla Potosi Tomas Frias Yocalla -19,3889 -65,9103 3426

0,0 0,1 0,2| 15,4 38,5| 25,3 11,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fuente: Elaboracion propia con datos del SENAMHI utilizando el software SISMET.




Ministerio e Desarmle Rul y Tiermas

Aopiceltura Sostenbie para fa
Saberanta, Alimenting

Estacion Departamento Provincia Municipio Latitud Longitud | Elevacion
sep oct Nov dic ene feb marzo abril mayo junio | julio | agos
Abapo - SAT Santa Cruz Cordillera Cabezas -18,9197 -63,4044 440 0 0,2
61| 47 445| 49,5 23,0| 135 2,0 00| 00| 00
Ascencion de Ascensién
Guarayos - Santa Cruz Guarayos de -15,9153 -63,1692 236 0,1
Aerop Guarayos 0,1 20,7 57,4 80,4 | 42,2 22,6 1,5 4,3 0 0 0,0
Camiri - Santa Cruz Cordillera | Camiri 20,0067 | -63,5258 794 0 0
Aeropuerto 20| 51,1 60,5| 47,6 15,4 3,6 1,8 0,4 0 0
Concepcion - | ¢ v Cruz Nuflode | epcion | -161383| -62,0275 504 32| 19,1
Aeropuerto Chavez 53,6 | 50,9 75,2 | 70,6 561| 0,1 7,7 0,1 0 0
El Puente - GPRS | Santa Cruz Guarayos El Puente -16,3239 -62,9175 285 0 0
0| 292 41,1 16 13,8| 09 0,1 0 0 0
Gutierrez Santa Cruz Cordillera Gutiérrez -19,4208 -63,5275 925
00| 00| 00| 346 39,5| 334 282 | 138 0,0 00| 00| 00
Puerto Suarez- | oo cruz German Puerto 18,9789 | -57,8192 133 0.1
Aeropuerto Busch Suarez 19,7 | 19,6| 46,7 56,6 | 42,7 153 | 11,9 1,1 00| 00 0,0
Robore - Santa Cruz Chiquitos | Roboré 183297 | -59,7633 266
Aeropuerto 04| 23,0| 375| 49,2 44,0 | 395 50,3 | 23,0 9,9 1,8 01 0
san lgnaciode | o, Velasco sanlgnacio | ,c40171 60,9619 415
Velasco - Aerop de Velasco 07| 18,9| 387| 609 63,0| 586 422| 159 43 00| 00| 00
San Javier - Santa Cruz Nuflode | o javier 162714 |  -62,4708 538
Aeropuerto Chavez 07| 25| 233| 193 65,5| 45,0 7,5 3,0 01| 00 0
san lose de San José de
Chiquitos - Santa Cruz Chiquitos Chiauitos -17,8322 -60,7442 285
Aerop q 01| 59| 258| 258 484 526 355| 3.2 0,9 00| 00| 00
San Matias - Santa Cruz Angel SanMatias | -16,3317| -58,3992 127
Aeropuerto Sandoval 01| 282| 586| 781| 121,9| 93,9 86,3| 22,4 6,8 00| 00| 00
Valle Grande - | ¢ cruy Vallegrande | Vallegrande | -18,4819| -64,1081 2001
Aeropuerto 00| 01| 11,0| 316 41,6 | 44,4 11,3 2,9 0,5 00| 00| 00
Viru Viru - Santa Cruz Warnes Warnes 17,6486 |  -63,1389 378
Aeropuerto 6,2| 21,8 378| 24,6 67,9 | 69,0 53,6 | 234 14,4 2,6 3,8 0,2

Fuente: Elaboracion propia con datos del SENAMH]I utilizando el software SISMET.



Ministeio de Desarredls Rurl v Tiemas

Aopiceltura Sostenbie para fa
Saberanta, Alimenting

Estacion Departamento Provincia Municipio Latitud Longitud | Elevacion i i o -
Sep | oct nov dic ene feb marzo abril mayo junio | julio | agos
Aguaraycito Tarija Gran Chaco | Villamontes -21,3900 -63,4122 396 0 0
0,3 19,1 26,1 36,2 3,3 0,2 0 0 0 0
Bermejo - Tarija Aniceto Bermejo 22,7708 |  -64,3117 385
Aeropuerto Arce 0,0 0,0 3,2 52,7 62,3 67,6 51,6 15,3 0,6 0 0 0
Campanario Tarija Méndez El Puente -21,5125 -64,9756 3460 0 0
0,5 18,2 51,3 39,5 14,1 0 0 0 0 0
Cafias Tarija Aniceto Padcaya 21,9022 |  -64,8508 2078| o] 17
Arce 9,3 44,5 66,1 71,1 30,5 1,7 0 0 0 0
Ce.Na.vit. - A Tarija Aviles Uriondo -21,7253 -64,6581 1730 0 0,3
0 32,2 30,2 4,4 4,4 0 0 0 0 0
Chocloca Tarija Aviles Uriondo -21,7481 -64,7294 1795 0 4,3
39,9 38,4 59,6 46,9 32,1 0,1 0 0 0 0
Coimata Tarija Méndez villa San 21,4992 | -64,7889 2027| o] 06
Lorenzo 78,8 29,9 44 32,9 13,2 0,4 0 0 0 0
Emborozu Tarija Aniceto Padcaya 22,2669 |  -64,5544 881
Arce 1,5 8,3| 58,7 121,2 201,8 228,7 159,4 52,0 16,5 3,2 1,0 0,0
Juntas Tarija Aviles Uriondo -21,8103 -64,7975 1882
0,0 0,0| 25,7 57,0 63,6 63,9 41,4 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Palmar Grande | Tarija Gran Chaco | Villamontes -21,5314 -63,4419 464
0,0 09| 17,6 2,2 39,1 41,0 18,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
villaMontes - .0 Gran Chaco | Villamontes | -21,2547 | -63,4075 403
Aeropuerto 0,0 00| 124 27,3 32,9 22,6 18,7 14,6 0,3 0,0 0,0 0,0
Yacuiba - Tarija Gran Chaco | Yacuiba 21,9656 | -63,6544 645
Aeropuerto 0,0 4,5| 30,5 40,8 70,0 65,9 40,7 10,1 1,4 0,1 0,0 0,0
Yesera Norte Tarija Cercado Tarija -21,3722 -64,5508 2267
00| 11,1| 27,2 45,6 69,2 52,1 32,9 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0

Fuente: Elaboracion propia con datos del SENAMHI utilizando el software SISMET.



